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(57) Eine Schaltvorrichtung zum Erkennen von eindringenden, 
elektrisch teitenden Medien in der Eingangsbeschaltung von 
Schaltverstarkern mit einer Schaltverstarkereinrichtung (10) 
mit EingangsanschlGssen (28), einer Signalgebereinrichtung 
(14), auf deren Signal hin ein Aggregat (16) eingeschaltet 
wird und einer an die Eingangsanschlusse (28) angeschlos- 
senen Verbindungseinrichtung (12) zur Signalubertragung 
von der Signalgebereinrichtung (14) zu der Schaltverstarker- 
einrichtung (10) ist gekennzeichnet durch ein im Bereich der 
Verbindungseinrichtung (12) oder der Signalgebereinrich- 
tung (14) angeordnetes Bauelement (30), das bei Stromflu- 
Sumkehr eine elektrische Kenngro&e der durch die Verbin- 
dungseinrichtung (12) und die Signalgebereinrichtung (14) 
gebildeten Eingangsbeschaltung verandert, eine Umschalt- 
einrichtung (32), die die Eingangsanschlusse (28) mit einer 
vorgebbaren Taktfrequenz umpolt, eine Auswerteinrichtung 
(34), die die elektrische KenngroBe der Eingangsbeschaltung 
taktweise rniBt, die jeweiligen MeSwerte der KenngroBe 
vergleicht und bei Erfullung eines vorgebbaren Kriteriums 
nachfolgender Me&werte ein Storsignal abgibt, das ein 
Einschalten des Aggregats (16) verhrndert. Eine derartige 
Schaltvorrichtung gewahrleistet problemlos ein Erkennen 
eines eingedrungenen elektrisch leitenden Mediums, wobei 
in besonders vorteilhafter Art und Weise die bekannten 
NAMUR-lnitiatoren eingesetzt werden konnen und lediglich 
in der Signalverstarkereinrichtung eine Umschalt- und ... 
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Beschreibung 


Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schaltvorrich- 
tung zum Erkennen von eindringenden elektrisch leiten- 
den Medien in Eingangsbcschaltungen von Schaltver- 5 
starkern mit einer Schaltverstarkereinrichtung mit Ein- 
gangsanschliissen, einer Signalgebereinrichtung, auf de- 
ren Signal hin ein Aggregat ein- bzw. ausgeschaltet 
wird, und einer an die Eingangsanschlusse angeschlosse- 
ne Verbindungseinrichtung zur Signaliibertragung von 10 
der Signalgebereinrichtung zu der Schaltverstarkerein- 
richtung. Des weiteren betrifft die vorliegende Erfin- 
dung ein Verfahren zum Erkennen des Eintritts yon 
elektrisch leitenden Medien in eine zwischen einer 
Schaltverstarkereinrichtung und einer Signalgeberein- 15 
richtung angeordneten Verbindungseinrichtung, 

Derartige Schaitverstarkereinrichtungen dienen zur 
binaren Signalubertragung aus eigensicheren Steuer- 
stromkreisen in nicht eigensichere Signalstromkreise. 
Haufig werden derartige Schaltverstarkereinrichtungen 20 
in explosionsgefahrdeten Raumen eingesetzt. Hierbei 
befindet sich die Signalgebereinrichtung und/oder die 
Schaltverstarkereinrichtung in dem explosionsgefahr- 
deten Raum. Diese ist durch eine Verbindungseinrich- 
tung mit dem Steuerstromkreis der Schaltverstarkerein- 25 
richtung auBerhalb der Gefahrenzone verbunden. 

Es sind Schaltungsanordnungen der eingangs genann- 
ten Art bekannt Diese verfiigen aus sicherheitstechni- 
schen Griinden uber galvanisch getrennte Ein- und Aus- 
gangsanschliisse. Die Ausgangsstufen konnen als Relais 30 
oder als elektronische Schaltung ausgefiihrt sein. Inte- 
grierte Leuchtdioden zeigen den entsprechenden 
Schaltzustand an. Hierbei kann die Schaltverstarkerein- 
richtung uber eine individuelle Programmierung auf Ar- 
beitsstronv oder Ruhestromverhalten eingestellt wer- 35 
den, wodurch je nach Programmierung unterschiedliche 
Schaltstellungen im Ausgangsbereich der Schaltverstar- 
kereinrichtung erzeugt werden. Drahtbruch oder Kurz- 
schluB der Verbindungsleitung zwischen der Schaltver- 
starkereinrichtung und der Signalgebereinrichtung 40 
stellt dieSchaltverstarkereinrichtung selbsttatig fest und 
zeigt es liber Leuchtdioden an. 

Das Einsatzgebiet derartiger Schaltverstarker ist um- 
fangreich. So werden Schaltverstarker beispielsweise 
fur die Hochdruckreinigung eingesetzt. Hierbei kommt 45 
haufig ein NAMUR-Initiator (DIN 19 234) zum Einsatz, 
der ein genormtes Signal abgibt, wenn der Initiator sich 
bis auf einen vorgebbaren Abstand an einen metalli- 
schen Gegenstand nahert Auf dieses Signal hin wird ein 
Hochdruckreinigungsaggregat eingeschaltet, das mit- 50 
tels einer Reinigungsflussigkeit auf den Gegenstand un- 
ter sehr hohen Driicken (z. B. 1000 bar) einwirkt Wird 
der Initiator wieder um einen bestimmten Abstand von 
dem Gegenstand entfernt, wird das Aggregat ausge- 
schaltet. Bei den bekannten Schaltverstarkern besteht 55 
nun die Gefahr, daB fur den Fall von in die Verbindungs- 
leitung eindringenden Wasser ein Signal abgegeben 
wird, wodurch der Schaltungsverstarker auf ein ord- 
nungsgemaBes Signal schlieBt und das Aggregat ein- 
schaltet. Durch das unvermittelte Einschalten des Ag- 60 
gregats ist es in der Praxis schon haufig zu sehr schwe- 
ren Verletzungen des Bedienpersonals von Hochdruck- 
reinigungsaggregaten gekommen. Insbesondere auf- 
grund des rauhen Betriebes in den genannten Hoch- 
druckreinigungsanlagen besteht hier ein hohes Gefah- 65 
renpotential. Auch sind die Verbindungsleitungen mit- 
unter sehr lang, so da3 diese haufig uber Steckverbin- 
dungen miteinander gekoppelt werden mllssen, wobei 


gerade diese Steckverbindungen die Gefahr von ein- 
dringendem Wasser erhdhen. Auch werden die Verbin- 
dungsleitungen im Betrieb haufig von Fahrzeugen uber- 
fahren oder um Ecken bzw. Kanten herumgezogen, so 
daB auch hier die Gefahr besteht, daB die die Verbin- 
dungsleitung umgebende Schutzhiille beschadigt wird, 
wodurch Wasser eindringen kann und dadurch ein un- 
beabsichtigtes Einschalten des Aggregats mit den ge- 
schilderten schwerwiegenden Unfallgefahren erfolgt. 
Schaltungsvorrichtungen, die ein Erkennen von eindrin- 
genden, elektrisch leitenden Medien in der Verbin- 
dungsleitung gewahrleisten, sind nicht bekannt 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, ausge- 
hend von den bekannten Schaltanordnungen eine Schal- 
tanordnung anzugeben, die das Eindringen von elek- 
trisch leitenden Medien zuverlassig erkennt und da- 
durch ein unbeabsichtigtes Einschalten des Aggregats 
verhindert, wobei gleichzeitig die hohen Anforderungen 
hinsichtlich Sicherheit, Funktionsfahigkeit und Monta- 
gefreundlichkeit derartiger Schaltvorrichtungen erfiillt 
werden und eine einfache Herstellung moglich ist. Wei- 
terhin liegt der Erfindung das Problem zugrunde, ein 
zuverlassiges Verfahren zum Erkennen des Eintritts von 
elektrischen Medien in eine zwischen einer Schaltver- 
starkereinrichtung und einer Signalgebereinrichtung 
angeordneten Verbindungseinrichtung anzugeben. 

Die erfindungsgemaBe Schaltvorrichtung ist durch 
die Merkmale des Anspruchs 1 gegeben. Das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren ist durch die Merkmale des 
Anspruchs 15 gegeben. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
anspruchen angegeben. 

Die erfindungsgemaBe Schaltvorrichtung ist gekenn- 
zeichnet durch ein im Bereich der Verbindungseinrich- 
tung oder der Signalgebereinrichtung angeordnetes 
Bauelement, das bei StromfluBumkehr eine elektrische 
ICenngroBe der durch die Verbindungseinrichtung und 
die Signalgebereinrichtung gebildeten Eingangsbe- 
schaltung verandert, eine Umschalteinrichtung, die die 
Eingangsanschlusse mit einer vorgebbaren Taktfre- 
quenz umpolt und eine Auswerteinrichtung, die die 
elektrische KenngroBe der Eingangsbeschaltung takt- 
weise miBt, die aufeinanderfolgenden MeBwerte der 
KenngroBe vergleicht und bei Erfullung eines vorgeb- 
baren Kriteriums nachfolgender MeBwerte ein Storsi- 
gnal abgibt, das ein Einschalten des Aggregats verhin- 
dert 

Die Umschalteinrichtung und die Auswerteinrichtung 
konnen hierbei als einfache elektronische Schaltungs- 
einheiten ausgebildet sein. 

Bevorzugt wird das Kriterium als erfiillt angesehen, 
wenn aufeinanderfolgende MeBwerte in etwa gleich 
groB sind, wobei als elektrische KenngroBe bevorzugt 
der StromfluB in der Eingangsbeschaltung verwendet 
wird. Die Auswerteinrichtung miBt hierbei jeweils den 
aktuellen Wert des Stromflusses. Bedingt durch das vor- 
handene Bauelement unterscheidet sich der gemessene 
StromfluB bei jeder Umpolung durch die Umschaltvor- 
richtung im Normalbetrieb. In diesem Fall liegt keine 
Storung infolge eingedrungenem, elektrisch leitendem 
Medium vor. Ist jedoch der gemessene StromfluB in 
beiden Richtungen in aufeinanderfolgenden Umschalt- 
takten gleich groB, bedeutet dies, daB in der Verbin- 
dungseinrichtung ein elektrisch leitendes Medium vor- 
handen ist, da das Bauelement durch das Medium uber- 
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briickt wird, so daB die normalerweise durch das Bau- 
element verursachte StromfluBanderung pro Umschalt- 
takt nicht zum Tragen kommt Dies wird von der Aus- 
werteinrichtung erkannt und ein Einschaiten des Aggre- 
gats wird blockiert 5 

Bevorzugt wird als Bauelement ein Halbleiterele- 
ment, insbesondere eine Diode, ein Transistor oder ein 
Thyristor eingesetzt. Das Bauelement kann hierbei par- 
allel oder in Reihe zu der Schaltung der Signalgeberein- 
richtung geschaltet sein. to 

Bei einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der 
erfindungsgemaflen Schaltvorrichtung ist die Signalge- 
bereinrichtung als Zweidrahtinitiator ausgebildet und 
als Bauelement wird die im Initiator als Verpolungs- 
schutz vorhandene Diode eingesetzt Dies ist von be- 15 
sonderem Vorteil, da weiterhin die vielfach im Einsatz 
befindlichen Initiatoren eingesetzt werden konnen, wo- 
bei zusatzlich das Eindringen von elektrisch leitenden 
Medien in die Verbindungsleitung erkannt werden 
kann. Hierbei ist lediglich eine erfindungsgemaBe 20 
Schaltverstarkereinrichtung einzusetzen, die gekenn- 
zeichnet ist durch eine Umschalteinrichtung, die die Ein- 
gangsanschlusse mit einer vorgebbaren Taktfrequenz 
umpolt und eine Auswerteinrichtung, die die elektrische 
KenngroBe der Eingangsbeschaltung taktweise miflt, 25 
die aufeinanderfolgenden MeBwerte der KenngroBe 
vergleicht und bei ErfUllung eines vorgebbaren Krite- 
riums nachfolgender MeBwerte ein Storsignal abgibt, 
das ein Einschaiten des Aggregats verhindert 

Bevorzugt arbeitet die Umschalteinrichtung mit einer 30 
Taktfrequenz bis ca. 20 kHz. Weitere Ausfiihrungsfor- 
men und Vorteile der erfindungsgemaBen Schaltvor- 
richtung und erfindungsgemaflen Schaltverstarkerein- 
richtung ergeben sich durch die in den Anspruchen fer- 
ner aufgefuhrten Merkmale sowie durch die nachste- 35 
hend angegebenen Ausfiihrungsbeispiele. Die Merkma- 
le der Anspriiche konnen in beliebiger Weise miteinan- 
der kombiniert werden, insoweit sie sich nicht offen- 
sichtlich gegenseitig ausschlieBen. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zeichnet sich da- 40 
durch aus, daB die EingangsanschlUsse der Schaltver- 
starkereinrichtung mit einer vorgebbaren Taktfrequenz 
umgepolt werden. taktweise eine elektrische Kenngro- 
Be der durch die Verbindungseinrichtung und Signalge- 
bereinrichtung gebildeten Eingangsbeschaltung gemes- 45 
sen wird, die aufeinanderfolgenden MeBwerte der 
KenngroBe miteinander verglichen werden und bei Er- 
fUllung eines vorgebbaren Kriteriums ein Storsignal ab- 
gegeben wird, das das Einschaiten des Aggregats ver- 
hindert. In besonders einfacher Art und Weise kann 50 
dieses erfindungsgemaBe Verfahren bei Schaltungsvor- 
richtung eingesetzt werden, die als Signalgebereinrich- 
tungen Initiatoren aufweisen, die aus Griinden des Ver- 
polungsschutzes eine Diode aufweisen. Diese Diode bil- 
det das Bauelement, mittels dem beim Umpolen der 55 
StromfluB sich andert Ist dies nicht der Fail, so ist Was- 
ser in die Verbindungseinrichtung zwischen Initiator 
und Schaltverstarkereinrichtung eingedrungen. In so ei- 
nem Fail veranlaBt die Schaltverstarkereinrichtung, daB 
das Aggregat nicht eingeschaltet wird und eine Sto- 60 
rungsmeldung abgegeben wird 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausfuhrungsformen 65 
und Weiterbildungen derselben werden im folgenden 
anhand der in der Zeichnung dargestellten Beispiele na- 
her beschrieben und eriautert Die der Beschreibung 


und der Zeichnung zu entnehmenden Merkmale konnen 
einzeln fur sich oder zu mehreren in beliebiger Kombi- 
nation angewandt werden. Es zeigen: 

Fig. 1 schematische Obersichtsdarstellung einer er- 
findungsgemaBen Schaltvorrichtung mit einem Initiator, 

Fig. 2 schematische Detaildarstellung einer Schalt- 
verstarkereinrichtung und einer Signalgebereinrichtung 
mit Verbindungseinrichtung gemaB Fig. 1, 

Fig. 3a, b schematische Darstellung des Stromflusses 
in der Eingangsbeschaltung bei in die Verbindungslei- 
tung eingedrungenem Wasser und 

Fig. 4 schematische Darstellung einer als potential- 
freie Kontakteinrichtung ausgebildeten Signalgeberein- 
richtung mit in Reihe geschaheter Diode. 

Wege zum Ausfiihren der Erfindung 

Eine Schaltverstarkervorrichtung 10 ist uber eine als 
Kabel ausgebildete Verbindungseinrichtung 12 mit ei- 
ner Signalgebereinrichtung 14 verbunden. Die Signalge- 
bereinrichtung 14 ist als Zweidrahtinitiator nach DIN 
19234 (NAMUR) ausgebildet. Sobald sich die Signalge- 
bereinrichtung 14 einem metallischen Gegenstand 16 in 
einem vorgebbaren Abstand A nahert, gibt sie ein 
Normsignal an die Schaltverstarkereinrichtung 10 ab. 

Der Schaltverstarkereinrichtung 10 ist uber eine Ver- 
bindungsleitung 18 eine Steuereinrichtung 20 nachge- 
schaltet, die nach Auswerten des Signals Uber eine Steu- 
erleitung 22 ein Aggregat 24 ein- bzw. ausschaltet. Das 
Aggregat 24 kann beispielsweise als Hochdruckpumpe 
ausgebildet sein, die eine nicht dargestellte Spritzduse 
beaufschlagt, urn beispielsweise den Gegenstand 16 zu 
reinigen, wobei das Aggregat 24 erst nach Auftreten des 
Signals 14, d h. nachdem die Signalgebereinrichtung 14 
geniigend nahe an dem Gegenstand 16 ist, eingeschaltet 
wird Die Signalgebereinrichtung kann auch integriert 
in dem Aggregat vorhanden sein. Die beschriebene An- 
ordnung dient vorzugsweise zur binaren Signalubertra- 
gung aus eigensicheren Steuerstromkreisen in nicht ei- 
gensichere Signalstromkreise. 

Das Verbindungskabel 12 ist als Zweidrahtkabel aus- 
gebildet Angeschlossen sind die zwei Drahte 26 des 
Verbindungskabels 12 an Eingangsanschlusse 28 der 
Schaltverstarkereinrichtung 10. Innerhalb der Signalge- 
bereinheit 14 ist zwischen den beiden Drahten 26 eine 
Diode 30 parallel geschaltet, die normalerweise als Ver- 
polungsschutz dient. Die weitere Schaltung innerhalb 
der Signalgebereinheit 14 ist in Fig. 2 nicht dargestellt. 
Innerhalb der Schaltverstarkereinrichtung 10 ist an die 
Eingangsanschlusse 28 eine Umschaltvorrichtung 32 an- 
geschlossen, der eine Auswerteinrichtung 34 nachge- 
schaltet ist. Die ubrige Beschaltung innerhalb der 
Schaltverstarkereinrichtung ist bekannt und in den Fi- 
guren nicht nochmals dargestellt. Abhangig von der Si- 
gnalfolge der Signalgebereinrichtung 14 sind die Aus- 
gange 36 der Schaltverstarkereinrichtung 10 bei Ver- 
wendung eines Relaisausgangs erregt oder entregt bzw. 
bei Verwendung eines Transistorausgangs leitend oder 
gesperrt. 

Die Umschaltvorrichtung (32) polt die Eingangsan- 
schlusse 28 mit einer vorgebbaren Taktfrequenz urn. 
Die Auswerteinrichtung 32 miBt pro Takt die Hohe des 
Stromes in der durch die Verbindungseinrichtung 12 
und die Signalgebereinrichtung 14 gebildete Eingangs- 
beschaltung. Bei normalen Verhaltnissen flieBt in dieser 
Eingangsbeschaltung bei dem in Fig. 2 angegebenen 
Schaltzustand ein Strom vom Minuspol uber die Diode 
30 zum Pluspol. Im nachsten Takt werden die Eingangs- 
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anschlusse 28 umgepolt. In diesem Zustand sperrt die 
Diode 30 einen StromfluB. Falls in zwei aufeinanderfol- 
genden Takten jeweils einmal Strom flieBt bzw. beim 
nachsten Takt kein Strom flieBt, gibt die Auswertvor- 
richtung 32 kein Storsignal ab, d. h. die Schaltvorrich- 5 
tung arbeitet in Normalbetrieb. Falls nun in die Verbin- 
dungsleitung 12 an einer beschadigten Stelle 34 bei- 
spielsweise Wasser 36 eingedrungen ist, verhalt es sich 
anders (sh. Fig. 3a, b). In diesem Fall flieBt in jedem Takt 
ein Strom in etwa gleicher Hone, unabhangig davon wie 10 
die Eingangsanschlusse 28 jeweils gepolt sind. Darin er- 
kennt die Auswertvorrichtung 32, daB nunmehr ein 
Storzustand vorliegt, da das Wasser 40 die Diode 30 
uberbriickt und ein Strom flieBen kann, der in etwa dem 
Einschaltstrom zum Einschalten des Aggregats 24 ent- 15 
spricht Die StromfluBrichtung ist in den Fig 3a, 3b je- 
weils durch Pfeile angedeutet In diesem Fall veranlaBt 
die Auswertvorrichtung die Abgabe eines Storsignals, 
woraufhin ein Einschalten des Aggregats 24 verhindert 
wird. Gleichzeitig wird iiber in den Figuren nicht darge- 20 
stellte Anzeigeeinheit die Storung optisch angezeigt. 
Insgesamt wird dadurch vermieden, daB es zu Unf alien 
kommen kann infolge des unbeabsichtigten Einschal- 
tens von Aggregaten aufgrund von in die Verbindungs- 
leitung eingedrungenem Wasser. 25 

In Fig. 4 ist schematisch eine Signalgebereinrichtung 
42 dargestellt die einen potentialfreien, mechanischen 
Kontakt 44 aufweist. An dem Kontakt 44 ist ein Stabele- 
ment 46 angebracht, der mit der Oberflache 47 eines 
Gegenstands 48 in Kontakt bringbar ist, derart, daB der 30 
Kontakt 44 geschlossen wird. Ein 2wischen den Drahten 
49 der Signalgebereinrichtung 42 parallel geschalteter 
Widerstand 50 und ein in Reihe geschalteter Widerstand 
52 sind so gewahlt, daB bei SchlieBen des Kontakts 44 
das genormte NAMUR-Signal abgegeben wird. Vor 35 
dem Widerstand 52 ist eine Diode 54 in Reihe geschal- 
tet, die wiederum denselben Effekt erzielt wie die Diode 
30 im oben beschriebenen AusfUhrungsbeispiel. 

Erfindungsgemafl ist es besonders von Vorteil, bei 
Verwendung der sogenannten NAMUR-Initiatoren, die 40 
aus Grunden des Verpolungsschutzes immer vorhande- 
ne Diode einzusetzen, um zu erkennen, ob in die Verbin- 
dungsleitung Wasser eingedrungen ist. Dadurch wird 
erreicht, daB lediglich Anderungen in der Schaltverstar- 
kereinrichtung dahingehend vorgenommen werden 45 
miissen, daB eine zusatzliche Umschaltvorrichtung und 
Auswertvorrichtung eingebaut werden. 

Neben der Verwendung von Dioden konnen auch 
andere Halbleiterelemente eingesetzt werden. Ebenfalls 
ist es moglich, derartige Halbleiterelemente unmittelbar 50 
nach der Signalgebereinheit in die Verbindungseinheit 
mit einzubauen. Die dargestellten Ausfiihrungsbetspiele 
zeigen nur zwei der moglichen konstruktiven Ausge- 
staltungen. Die erfindungsgemaBe Schaltvorrichtung 
laBt sich auch mit and ere n Signalgebern als den darge- 55 
stellten verwirklichen. Die Umschalt- und die Auswert- 
einrichtung werden bevorzugt als elektronische Schal- 
tungen ausgebildet. 

Patentanspriiche 60 

1. Schaltvorrichtung zum Erkennen von eindrin- 
genden, elektrisch leitenden Medien in der Ein- 
gangsbeschaltung von Schaltverstarkern mit 

— einer Schaltverstarkereinrichtung (10) mit Ein- 65 
gangsanschlussen (28), 

— einer Signalgebereinrichtung (14; 42), auf deren 
Signal hin ein Aggregat (16) eingeschaltet wird und 
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— einer an die Eingangsanschlusse (28) angeschlos- 
senen Verbindungseinrichtung (12) zur Signaluber- 
tragung von der Signalgebereinrichtung (14) zu der 
Schaltverstarkereinrichtung (10) 
gekennzeichnet durch 

— ein im Bereich der Verbindungseinrichtung (12) 
oder der Signalgebereinrichtung (14) angeordnetes 
Bauelement (30; 54), das bei StromfluBumkehr eine 
elektrische KenngroBe der durch die Verbindungs- 
einrichtung (12) und die Signalgebereinrichtung 
(14; 42) gebildeten Eingangsbeschaltung verandert, 

— eine Umschalteinrichtung (32), die die Eingangs- 
anschlusse (28) mit einer vorgebbaren Taktfre- 
quenz umpolt, 

— eine Auswerteinrichtung (34), die die elektrische 
KenngroBe der Eingangsbeschaltung taktweise 
miBt, die jewciligen MeBwerte der KenngroBe ver- 
gleicht und bei Erfullung eines vorgebbaren Krite- 
riums nachfolgender MeBwerte ein Storsignal ab- 
gibt, das ein Einschalten des Aggregats (16) verhin- 
dert. 

2. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kriterium erfullt ist, wenn 
aufeinanderfolgende MeBwerte in etwa gleich grofl 
sind. 

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB mit dem Storsignal eine 
Anzeigeeinrichtung geschaltet wird, die die Sto- 
rung optisch und/oder akustisch anzeigt. 

4. Schaltvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Bauelement als Halbleiterelement ausge- 
bildet ist. 

5. Schaltvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Bauelement als Diode (30; 54), Transistor 
oder Thyristor ausgebildet ist. 

6. Schaltvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorstehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Bauelement parallel (30) oder in Reihe (54) 
zur Schaltung der Signalgebereinrichtung (14; 42) 
geschaltet ist 

7. Schaltvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB als elektrische KenngroBe der StromfluB, die 
Spannung oder der Widerstand der Eingangsbe- 
schaltung gemessen wird. 

8. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 und 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Signalgebereinrich- 
tung (14) als Initiator ausgebildet ist und als Bauele- 
ment die im Initiator vorhandene Verpolungs- 
schutzdiode (30) verwendet wird 

9. Schaltvorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorstehenden AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Bauelement (30; 54) in der Signalgeberein- 
richtung (14; 42) integriert vorhanden ist. 

10. Schaltvorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Taktfrequenz der Umschaltein- 
richtung (32) ca. bis 20 kHz, insbesondere 10 kHz, 
betragt. 

11. Schaltvorrichtung nach einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signalgebereinrichtung (14) als 
Zwei- oder Dreidrahtinitiatoren nach DIN 19234 
(Namur) ausgebildet ist 

12. Schaltvorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
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daB die Signalgebereinrichtung (42) als potential- 
freie Kontakteinrichtung ausgebildet ist 

13. Schaltvorrichtung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Signalgebereinrichtung als Potentiometer- 5 
einrichtung ausgebildet ist. 

14. Schaltverstarkereinrichtung, insbesondere zum 
Einsetzen in einer Schaltvorrichtung gemaB der 
Anspruche 1 bis 13, mit Eingangsanschlussen (28) 
fur eine uber eine Verbindungseinrichtung (12) an- 10 
schlieBbare Signalgebereinrichtung (14; 42), auf de- 
ren Signal hin ein Aggregat (24) ein- bzw. ausge- 
schaltet wird, 

gekennzeichnet durch 

- eine Umschalteinrichtung (32) t die die Eingangs- 15 
anschlUsse (28) mit einer vorgebbaren Taktfre- 
quenz umpolt und 

- eine Auswerteinrichtung (34), die die elektrische 
KenngroBe der Eingangsbeschaltung taktweise 
miBt, die aufeinanderfolgenden MeBwerte einer 20 
KenngroBe einer durch Verbindungseinrichtung 
(12) und Signalgebereinrichtung (14; 42) gebildeten 
Eingangsbeschaltung vergleicht und bei Erfullung 
eines vorgebbaren Kriteriums nachfolgender MeB- 
werte ein Stdrsignal abgibt, das ein Einschalten des 25 
Aggregats verhindert. 

15. Verfahren zum Erkennen des Eintritts eines 
elektrisch leitenden Mediums in eine zwischen ei- 
ner Schaltverstarkereinrichtung und einer Signal- 
gebereinrichtung angeordnete Verbindungsein- 30 
richtung, insbesondere bei einer Schaltvorrichtung 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

— die EingangsanschlQsse der Schaltverstar- 
kereinrichtung mit einer vorgebbaren Taktfre- 35 
quenz umgepolt werden, 

- taktweise eine elektrische KenngroBe der 
durch die Verbindungseinrichtung und Signal- 
gebereinrichtung gebildete Eingangsbeschal- 
tung gemessen wird, 40 

- die jeweiligen MeBwerte der KenngroBe 
miteinander verglichen werden, 

— bei Erfullung eines vorgebbaren Kriteriums 
nachfolgenden MeBwerten ein Stdrsignal ab- 
gegeben wird, das ein Einschalten des Aggre- 45 
gats verhindert. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Stdrsignal abgegeben wird, wenn 
aufeinanderfolgende MeBwerte in etwa gleich groB 
sind. so 

17. Verfahren nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die elektrische KenngroBe, 
der StromfluB, die Spannung oder der Widerstand 
der Eingangsbeschaltung gemessen wird. 

- 55 
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